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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 120 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldasi sorrendje tetszoleges.

. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasara nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszk6z hasz-
nalata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget €s tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldas
részletet athtiz, akkor az nem értékelhetd!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!

Kiilonodsen nagy veszélyt jelent vizeink szennyezettsége

A vilagméretli vizszennyezés 1ényegében csak az ipari forradalmat kove-
téen valt szembettinévé. Mar korabban is gyakran megesett, hogy a fo-
lyokba, tavakba engedett mérgez6 szerves vegyiiletek hatdsara a vizben
€16 mikroorganizmusok és egyéb szervezetek csaknem teljesen elpusztul-
tak. Az ipari tevékenység kapcsan szervetlen vegytletek is jutnak a vizek-
be, melyeket a vizben €16 mikroszervezetek nem képesek atalakitani, s6t
rosszabb esetben mérgez6 hatdsukra el is pusztulnak.

Altalanos probléma, hogy a belvizek egyre telitettebbek lesznek foszfatve-
gytiletekkel. A talnyomoéan a mezdgazdasagbol ereds, egyre novekvé
fosztatszennyez6dés mellett még ma is jelentSs, bar csokkend tendenciat
mutat6 foszfatmennyiség kertil a vizekbe a kiilonb6z6 haztartasi mosésze-
rekbdl is. A foszforvegyiileteket lebonté baktériumok és mikromoszatok
anyagcseréjiikhoz oxigént igényelnek. Igy a lassan foly6 vagy allé vizek
oxigéntartalma hamar kimertiil, s ennek kovetkeztében az ott é16 vizinové-
nyek és allatok elpusztulnak, a fenékre stillyednek, és ott rothadni kezde-
nek. Sok helyen tobb méter vastag rothadé iszap boritja a tengerek fene-
két, amelybdl tovabbi mérgez6 anyagok, f6leg blizos kénvegytiletek és
mocsargaz keletkeznek.

Rendkiviil aggaszt6 helyzet alakult ki a tengereken és azok part menti vi-
zeiben. A k&olaj-szennyez6dés veszélye ugyanis egyenes aranyban né az
olajszallit6é tankhajok méreteinek gyarapodasaval. A folyévizek altal a ten-
gerbe hordott mérgez6 anyagok a folyotorkolatoknal gyakran hatalmas
iszappadokban gytilnek 6ssze. Sajnos az is el6fordul, hogy az ipari mérge-
z6 hulladékanyagokat elstillyesztik a nyilt 6ceanokban. Ezzel jelentésen
karositjak a tenger él6vilagat, kiilondsen a fotoszintézist végzé fitoplank-
tonokat. Ez utébbiak mennyiségcsokkenése apasztja az 6cednok vizében
oldott oxigén mennyiségét is, igy kozvetve az atmoszféra oxigéntartalmat.
A Foldkozi-tengerben jelenleg, az 1950-es adatokkal ¢sszehasonlitva, az

él6lényeknek mar tobb mint a fele kipusztult.
A Fold kronikdja (Officina Nova, 1991) alapjin
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a) A vizek egyik szennyezo forrasa lehet a mezdégazdasagi foldekre Kiszort miitragya.
Adja meg egy miitragya nevét és osszetételét/képletét!

b) Milyen szennyezddés juthat a vizekbe a mososzerekkel?

¢) Régen a haziasszonyok mososzappant hasznaltak.
e Kémiai szempontbdl milyen vegyiiletek a szappanok?

o Keriilhetett-e a mosészappanokkal olyan szennyezés a vizekbe, mint ma a mososze-
rekkel? Valaszat indokolja!

d) A kéolaj a természetes vizek feliiletén uszik. Magyarazza meg a jelenséget!

e) Irja be a helyes vilasz betiijelét, a jobb oldalon taldlhaté celldba!
A koolaj a vizzel

A) homogén egyfazisu rendszert alkot.

B) heterogén kétfazisu rendszert alkot.

C) homogén kétkomponensti rendszert alkot.
D) heterogén egykomponensti rendszert alkot.
E) kolloid oldatot alkot.

f) A mocsargaz altalaban metan és szén-dioxid keveréke. Ez a gaz néha magatél meg-
gyullad, ezt nevezik lidércfénynek. Irja fel az égés egyenletét!

g) Mi lehet a kozvetlen oka a szennyezett természetes vizekben az élolények pusztulasanak?

14 pont
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2. Kisérletelemzés

Egy talcan cink, desztillalt viz, etanol, kalcium-karbid, réz, sésav, tdmény kénsav és tomény
salétromsav talalhato.

a) A talcan levé anyagok koziil melyik van (szilard anyag tarolasara alkalmas) poriiveg-
ben és melyik van folyadékiivegben?

b) A reagensek felhasznalasaval tobbféle gaz allithaté elo.

e Soroljon fel hirmat az eléallithat6 gazok koziil!

e Irja fel a felsorolt gizok elallitasanak rendezett egyenletét (a megadott reagensek
felhasznalasaval)!

e Valassza ki a felsorolt gazok koziil az(oka)t, amelyet viz alatt fel lehet fogni!

e Valassza ki a felsorolt gazok koziil az(oka)t, amelyeknek a siiriisége kisebb a leve-
goénél!

15 pont
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3. Elemzo feladat

Az égés valdsagos kémiai folyamatainak feltarasdval Lavoisier Gj szemlé-
leti kémiat alakitott ki, melyben mér nem valamiféle megfoghatatlan elv,
az égés képességét kifejez6 flogiszton szerepelt, hanem valdsdgos anya-
gokrol volt sz6. Az oxigén kozponti szerepét az égési reakcidkban
Lavoisier el6tt nem ismerték fel. Lavoisier kiemelked6 érdeme annak meg-
allapitadsa, hogy az égés oxigénnel vald egyesiilés, amivel magyarazatot
adott az égéstermékek Osszetételére, de ezzel egytuttal szoros kapcsolatot

teremtett a vegytiletek ismert csoportjaival, a savakkal és bazisokkal is.
Baldzs Lorant, A kémia torténete (Nemzeti Tankonyvkiado, 1996) alapjin

a) Irjon egy példat reakcioegyenlettel az égésre, és jelolje, hogy mi oxidalodik, mi redu-
kalodik!

Lavoisier elmélete alapjan oxidacionak az oxigén felvételét, redukcionak az oxigén leadasat
tekintették.

b) Ma mit neveziink redukcionak és oxidacionak?
redukcio: .......ooooviiiii

OXEACIO: ..o

¢) Milyen oxidaciosszam-valtozas kiséri az oxidaciot, illetve a redukciot?

d) Tekintsiik az alabbi reakcidegyenletet:
Ag +2 HNO;3; = AgNO; + NO; + H,0
Az alabbi egyenletben az

OXIAALOSZET: ..ot (képlet és név)

reduKalOSZEr: ........c.oooiiiiiii e (képlet és név)
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Redoxireakciok jatszodnak le az elektrolizisnél €s a galvanelem miikddése kdzben is.

e) Irja fel a Daniell-elemben a katédon és az anédon lejatsz6dé reakciékat, és jelolje me-
lyik az oxidacié, melyik a redukcid!

f) Irja fel a sésav elektrolizisekor a katédon és az an6don lejatszodo reakcié egyenletét,
és jelolje melyik az oxidacio és melyik a redukcio!
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4. Tablazatos feladat

Toltse ki olvashatoan a tablazat iiresen hagyott celldit!

Reakcidja vizzel

(reakcidegyenlet)
1. 2. A fenol anyagi halmazaban fellépd
legerésebb masodrendii ktderd:
Fenol
3. 4. A kén-dioxid kozponti atomjanak
oxidacids szama:
Kén-dioxid
5. 6. A folyamatban keletkezd gaz oxi-
génre vonatkoztatott slirlisége:
Natrium
7. 8. A reakcidtermék égésének egyenlete:
Etén
(cc. kénsav
katalizator)
9. 10. A folyamatban keletkezd gaz mo-
. lekuldjaban 1évé n-kotések szama:
Kalcium-
karbid
11. Vizes oldatdnak kémhatésa:
Ammonium-
klorid
12. 13. A folyamat kdznapi megnevezése:
Kalcium-oxid
14. 15. Az ammonia szerkezeti képlete:
Amménia
15 pont
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5. Négyféle asszociacio

Az aldbbiakban két anyagot kell sszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tiblizat
iires celldiba!

A) Natrium

B) Vas

C) Mindketto

D) Egyik sem

1. | Fémracsban kristalyosodik.

2. | Kristalyracsat kovalens kotés tartja dssze.

3. | A természetben tobbféle oxidacios allapotl ionja 1étezik.

4. | Vizzel szobahdmérsékleten gazfejlédés kozben reagal.

5. | Hig so6savval reakcioba 1ép.

6. | Természetben elofordulod érce a bauxit.

7. | lonjai fontos szerepet jatszanak az emberi szervezetben.

8. | Szabad levegdn oxidalodik.

9. | K8sobal allitjak eld.

9 pont
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6. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

1. Mi a neve a kovetkezo vegyiiletnek?

CH,—CH—CH; CH,CH,

A)
B)
)
D)
E)

CH, CH,

2,5-dimetilpentan
1,4-dimetilpentan
1,1-dimetilpentan
2-metilhexan
5-metilhexan

2. Hany darab elektron talilhaté a 11-es rendszamu, 23-as tomegszamu elem 23 g-

jaban?

A) 11-105
B) 12-6-10%
C) 23-10%
D) 11-6-10%
E) 6-10%°

3. Szerves vegyiiletekben a szénatom rendiisége azt jelenti, hogy

A)
B)
)
D)
E)

a szénatom hany masik szénatomhoz kapcsolodik.
a szénatomnak hany par nélkiili elektronja van.

a szénatomok hany vegyértékkel kapcsolédnak egyméshoz.

hanyszoros kotéssel kapcsolddnak a szénatomok.

hanyas szdmu szénatomon talalhat6 hidroxil- vagy aminocsoport.

4. 25 °C-on, standard nyomason szintelen anyag a

A)
B)
)
D)
E)

klor.
hidrogén-klorid.
cink.
kén.
nitrogén-dioxid.
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5. Kalium-bromid-oldatba klorgazt vezetiink, ekkor

A) aklér a bromidionokat bromma oxidalja.
B) nem torténik kémiai reakcio.

C) azoldat tdmege csokken.

D) t6bb anion lesz az oldatban, mint kation.
E) akaliumionok redukalédnak.

6. Valassza ki az egyetlen helyes allitast!

A) A dietil-éter molekulai kdzott hidrogénkotés 1ép fel.

B) Az acetaldehid ecetsavva oxidalhato.

C) Az etilacetat lugos hidrolizise soran ecetsav és etanol keletkezik.

D) Az etil-alkohol vizes oldata savas kémhatésu.

E) A metangaz slirlisége nagyobb az azonos hdmérsékletli és nyomasu
oxigéngaznal.

7. 2 dm’ hidrogén elégéséhez pontosan mekkora térfogati, a hidrogénnel azonos hé-
meérsékleti és nyomasu oxigénre van sziikség?

A) 5dm’
B) 4dm’
C) 3dm’
D) 2dm’
E) 1dm’

8 pont
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7. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. 4 vizsgadolgozat megfelelo helyén meg kell jelolnie a valasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztds ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megoldasa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A.) Elemzo feladat

A haztartéasi gazpalackokat propan-butan gazkeverékkel toltik meg.

a) Mely homolog sorhoz tartozik a propan és a butan?

b) irja fel a megfelelé homolég sor altalanos képletét!

¢) Milyen kristalyracsban kristalyosodik a propan és butan?

d) Mindkét gaz megfeleld koriilmények kdzott reakcioba 1ép a klorral.

e lrja fel mindkét esetben a reakciéegyenletet!

e Melyik reakciétipusba sorolhat6 a klorral lejatsz6dé reakcié?

e) Hol fordulnak elé nagyobb mennyiségben ezek a gazok a természetben?

f) Ha csak propant és butant tartalmaz a gazpalack, észrevessziik-e szinrél vagy szag-
rol, ha szivarog a gazpalack? Valaszat indokolja!

irasbeli vizsga 0512 12/16 2006. oktdber 31.



Kémia — kozépszint NEV: oottt osztaly: .....

B.) Szamitasi feladat

Az Egyesiilt Allamokban levé Nagy Sostd (Great Salt Lake) vize 23,0 tomeg% nétrium-
kloridot tartalmaz. A to vizének sirtisége: 1,15 g/cm’.

a) Ha 100,0 dm’ tévizbél a viz teljes mennyiségét elparologtatjuk, hany kg s6 marad
vissza? (A t6 vizét tekintsiik 23,0 tomeg%-os natrium-klorid-oldatnak!)

b) Nyari melegben (30,0 °C-on) a t6 viztartalma hany %-anak kell elparolognia, hogy el-
kezdédjon a sokivalas? (30,0 °C-on a NaCl oldhatosaga: 36,5 g / 100 g viz.)

10 pont
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8. Szamitasi feladat

A citromsav (C¢HsO7) a lekvarok, zselék és gylimolceslevek 0sszetevdje, amelyet iparilag cu-

nalva allitanak el6 az aldbbi reakcidegyenlet szerint:
C12H2,041 +3 O, =2 CcHgO7 + 3 H,O

Az oldott allapoti anyagokra vonatkozd képzddéshok: AH(H,O(f)) = -286 kJ/mol,
AxH(szacharoz) = —2226 klJ/mol, AxH(citromsav) = —1544 kJ/mol
A{(H) =1,00; 4(C) =12,0; 4(O) =16,0

a) Szamitsa ki a folyamat reakciohgjét!

b) Ha 20,0 kg 65,0 tomeg%o-o0s cukoroldat teljes cukor tartalmat ezzel az eljarassal citrom-
savva alakitjak, akkor elvileg hany tomeg%o-os lesz a kapott oldat citromsavra nézve?

¢) Szamitsa ki, mennyi ho szabadul fel a b) kérdésben szereplé folyamat soran?

14 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm
1. Esettanulmany 14
2. Kisérletelemzés 15
3. Elemz6 feladat 15
4. Tablazatos feladat 15
5. Négyftéle asszociacio 9
6. Egyszert valasztas 8
7. Alternativ feladat 10
8. Szamitasi feladat 14
OSSZESEN 100

javito tanar

Datum: ...,
clért | programba
pontszam beirt
pontszam
Feladatsor
javito tanar jegyz0
Datum: ..o Datum: ...
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